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Dziekujemy za wybranie naszego cyfrowego eliminatora sprzezen, ktory
automatycznie analizuje i selektywnie usuwa z sygnatu uzytecznego czestotliwosci
na ktérych dochodzi do wzbudzenia uktadu elektroakustycznego. Aby lepiej
zrozumiec€ i korzystac z tego produktu, przeczytaj uwaznie ten podrecznik.

Czes¢ 1. Zasady bezpieczenstwa

UWAGA'!

Aby zapobiec zwarciu, urzagdzenie nalezy chroni¢ przed wilgocia.

Natychmiast wylacz urzadzenie w przypadku zalania woda i znajdz wtasciwego
technika do naprawy. Nie otwieraj urzagdzenia samodzielnie.

Urzadzenie zostato oznakowane jak ponizej:

Znak po lewej stronie wskazuje potencjalne niebezpieczenistwa, ktére, jesli
zostanie zlekcewazony, mogg spowodowac smierc lub utrate zdrowia.

Znak po prawej stronie wskazuje potencjalne niebezpieczenstwa, ktére,
jesli zostanie zlekcewazony, moga wywotac utrate zdrowia lub uszkodzenie

sprzetu.
RISK OF ELECTRIC SHOCK
DONOT OPEN

Czes$¢ 2. Cechy urzadzenia
« 2 niezalezne kanaly obrobki sygnatu.

« 32 bitowy procesor DSP.

« 24 bitowe przetworniki A/D i D/A.

« Prébkowanie z czestotliwoscia 96kHz.

« 48 diodowy wskaznik puntow sprzezenia zwrotnego - 24 dla kazdego kanatu.
« Wejsciaiwyjscia analogowe oraz cyfrowe AES3 optyczne.

Funkcja bypass.

24 precyzyjne filtry notch: 12 statych i 12 dynamicznych punktow z
mozliwoscig zmiany iloSciowej.

« Automatyczna detekcja sprzezenia.

« Wyswietlacz LCD.

« Wskaznik wysterowania dla sygnatow wejsciowych CH1i CH2 (LED).
« Kompresor, Limiter, Bramka szumow.

« Mozliwos¢ zdefiniowania i zapisu w pamieci urzadzenia 30 presetow
ustawien.

« Obudowa 19"/1U.

3. Wiaczenie w tor pomiedzy mikserem a wzmacniaczem mocy.

Trzecia mozliwos$¢, to proste ,wpiecie” eliminatora TS-224 pomiedzy mikser a koncowy wzmacniacz
mocy.

. Oile urzadzenia mikser jest wyposazony w wyjscie cyfrowe,
. nalezy wykorzystac do potgczenia cyfrowe wejscie (14)
: eliminatora TS-224.

Podobnie, jezeli wzmacniacz posiada wejscie
cyfrowe, do podtgczenia nalezytwykorzysta¢
cyfrowe wyjscie (13) eliminatora sprzezen. :
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Rys. 4 Schemat potgczenia



Czes$¢ 7. Aplikacje
1. Podtagczenie z wykorzystaniem dedykowanych wejsé/wyjs¢ miksera.
Sposéb ten daje najlepsze efekty. O ile mikser wyposazony jest w specjalne wejscie/wyj$cie do
podtaczania urzadzen korekcyjnych toru mikrofonowego, nalezy te wtasnie wyjécia miksera

podtaczy¢ do wejs¢ eliminatora TS-224, natomiast sygnat z wyj$¢ eliminatora nalezy doprowadzi¢ do
wejs¢ korekcyjnych miksera.

Rys. 1 Schemat potaczenia

1
2(send)
tip, 3

fing
shield: 1

(GND) 2(return)
@ )

Rys. 2 Schemat przewodu potaczeniowego

2. Podtgczenie z wykorzystaniem wyjscia AUX miksera.

Inng, mniej doskonata, ale poprawng metoda jest podtaczenie gtéwnych wyj$¢ bloku miksujacego
miksera do wej$¢ eliminatora i doprowadzenie sygnatu z wyj$¢ TS-224 do wej$cia koricowego bloku
miksera (blok regulacji sygnatu SUMY).

Rys. 3 Schemat potaczenia

Model

Wejscia, typ gniazd
Wyjscia, typ gniazd
Impedancja wej$ciowa
Impedancja wyj$ciowa
CMRR

Zakres wejsciowy
Pasmo czestotliwosci
SIN

THD+N

Ttumienie przestuchéw

Detekcja i eliminacja
sprzezen

Pasmo czestotliwosci
wejsciowych

Filtry
Min. pasmo eliminacji
Maks. pasmo eliminacji

Rozdzielczo$¢

Czas detekcji i eliminacji
sprzezenia

Dtugo$¢ FFT
Wzmocnienie audio

Wzmocnienie
Compresja
Limiter

Bramka szuméw

Poziom odniesienia 0 dB

Procesor
Zasilanie
Moc catkowita

Wysoko$¢ wg normy

Wymiary
(WxDxH)

Masa netto

Wymiary opakowania
(WxDxH)

Masa brutto

Cze$¢ 3. Parametry techniczne

TS-224

2 kanaly zenskie XLR, dwusygnatowy kanat cyfrowy XLR, optyczny, wspo6tosiowy
2 kanaly meskie XLR, dwusygnatowy kanat cyfrowy XLR, optyczny, wspétosiowy
20kQ

100 Q

>70dB(1kHz)

< +25dB

20Hz - 20kHz (-0.5dB)

>110dB

<0.01% (wyjécie = 0dBp/1kHz)

>110dB(1kHz)

Automatyczna przez filtry notch

20Hz - 20kHz +0.5dB

Kanaly z praca niezalezng w 24 punktach. Ustawienia fabryczne: 12 punktéw statych i
12 punktéw zmiennych w kazdym kanale

1/27 Oktawy
1/14 Oktawy
0.5 Hz
0.1-0.5s
2048
6-10dB

0dB

Threshold: - 40dBp - + 20dBu, Kroki 0.1dBu, Wspétczynnik kompresji: 1.0 - 20.0,
Krok 0.2, Czas odpowiedzi: 10ms - 200ms, Krok 1ms, Czas op6znienia : 50ms - 5000ms,
Krok 1ms.

Threshold: - 40dBp - +20dBy, Krok 0.1dBy, Czas odpowiedzi: 10ms - 200ms,
Krok 1ms, Czas op6znienia: 50ms - 5000ms, Krok 1ms.

Threshold: -120dBp - -40dBu , Krok 1dBp

Programowany: 6dBp - 24dBy, Krok 1 dBp

96kHz prébkowanie, 32 bitowy procesor DSP, 24 bitowy przetwornik A/D i D/A
~110V/230V 50Hz/60Hz

<15W

1U

482x190x44mm

3.6 kg

1szt.:562x294x98mm/0.0160m3 6 52t.:576X308X612mm/0.1123m’

1 szt.:5.6(kg) 6 szt.:33.6(kg)




Czesc¢ 4. Panel frontowy
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Widok panela frontowego

1. Wyswietlacz filtrow statych
Wyswietlacz filtréw statych (zielone diody)

2. Wyswietlacz filtrow dynamicznych
Wyswietlacz filtréw dynamicznych (zétte diody)

3. Przyciski obstugi funkcji eliminacji sprzezen:

(1)ON: zatgczanie funkcji redukcji sprzezenia (przycisk zostanie podswietlony na
zielono)

(2)BYPASS: wytgczanie funkcji redukcji sprzezenia (przycisk zostanie
podswietlony na czerwono)

(3)CLEAR: usuwanie odnalezionych punktéw sprzezenia (przycisk zostanie
podswietlony na czerwono po nacisnieciu i przytrzymaniu)

4. Wyswietlacz ciektokrystaliczny
Wys$wietlacz LCD posiada rozdzielczo$¢ 144 x 32 i stuzy do wysSwietlania w
czasie rzeczywistym menu i funkcji nobstugi.

5. Manipulator wyboru

(1) Obroét zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara: parametr wzrasta, przejscie w
menu w prawo lub w dét

(2) Obrot przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara: parametr zmniejsza sie,
przejscie w menu w lewo lub w gére

(3) Krotkie nacisniecie: zaakceptuj wybor

(4) Dlugie nacisniecie: specjalnie zaakceptuj wybor

6. Opcje funkcji / edycja pomocnicza w nastepujacy sposéb:

(1)COMP: kompresor (2)LIMIT: limiter (3)NOISE GATE: bramka
szumow

(4)SAVE/LOAD: zapisz/zataduj (5)SYSTEM: system (6)BACK: do tytu lub
usun

7. Wyswietlacz LED:

6-segmentowy wyswietlacz LED sygnatu wyjsciowego:

(1)CLIP( przesterowanie), znieksztatcenia sygnatu wyjsciowego (czerwona
dioda);

(2)LIMIT(limiter) poziom sygnatu przekracza warto$¢ ustapiong przez
uzytkownika (pomaranczowa dioda);

(3)COMP( kompresor) poziom sygnatu przekracza warto$¢ ustapiong przez
uzytkownika (z6ta dioda);

(4) -24dB/-12dB/0dB - 3 seg. miernik poziomu wyjsciowego (zielona dioda).
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Nacisniecie przycisku ,BACK” powoduje wyjscie z opcji.

0dBFS Reference

6dBu

7.Kasowanie i ustawienia czestotliwosci sprzezen
Ustaw ilo$¢ statych i dynamicznych czestotliwos$ci sprzezen (domyslnie ilosci te wynosza po
dwanascie dla kazdego typu).
Fixed point :12
Dynamic point: 12

AUWAGA. Zmianailosci czestotliwosci sprzezen spowoduje skasowanie dotychczas wykrytych
czestotliwos$ci. Procedura wykonania nastawy:

Krok 1 —Wejdz do opcji i obracajac pokrettem (5) wybierz zadang ilo$¢ czestotliwo$ci statych. Nastepnie
nacis$nij pokretto i analogicznie wybierz ilo$¢ czestotliwosci zmiennych.

Fixed point : 8
Dynamic point: 9

Krok 2 —teraz nacisnij kolejny raz pokretto. Na wyéwietlaczu pojawi sie pytanie o potwierdzenie. Jeéli
chcesz zapisa¢ zmiany, pozostaw znak ,->" przy opcji ,YES” i naci$nij pokretto. Jesli chcesz wyj$¢ z opcji
bez zapisywania zmian, pokrettem ustaw znak ,->" przy opcji ,NO” i naciénij pokretto.

Confirm ?
->Yes \[e]

Jezeliwybierzesz ,.YES”, ukaze sie informacja, jak ponizej. Ustawienia iloéci czestotliwo$ci zostang
zapisane, a dotychczas wykryte czestotliwosci sprzezen zostang skasowane. Tym samym urzadzenie
przejdzie w stan, jak po wtaczeniu i zacznie wykrywac kolejne czestotliwos$ci sprzezen sygnalizujgc swoja
prace nawys$wietlaczach LED (1) i (2).

Setting. ..

Jesliwybrane iloSci statych i zmiennych czestotliwosci sprzezen beda mniejsze, niz 12, urzadzenie zmieni
spos6b informowania o skanowaniu w taki sposéb, ze na obu wys$wietlaczach (1) i (2) aktywne beda tylko
diody o numerach mniejszych lub réwnych wybranejiloSci w danej klasie czestotliwosci. Diody o numerach
wyzszych nie beda sie zapalaty (nie beda informowaty o skanowaniu).

llo$¢ czestotliwosci
statych ustawiono
na7.Diody 8 -12
nie beda

sie zapalaty.

llo$¢ czestotliwosci
zmiennych
ustawiono na 9.
Diody 22-24 nie
beda sie zapalaty.

..v-e
—_— —_—

Skanowanie i detekcja czestotliwosci sprzezen jest

sygnalizowana na diodach 1-7 i 13-21.



4, Menu ogo6lnych ustawien systemu

Naci$niecie przycisku ,SYSTEM” (sekcja przyciskéw 6) powoduje przej$cie do menu ustawien
systemowych. W menu tym znajduja sie opcje ,Backlight” — pod$wietlenie wyswietlacza, ,Lock panel” —
blokada panelu frontowego, ,View the current data” — podglad zatadowanej grupy danych, ,Edit standby
interface” (opcja niewykorzystywana przez uzytkownika), ,Software version” —wersja oprogramowania,
,0dBFS reference level” — poziom odniesienia 0dBFS” oraz ,Reset Feedback Point” — kasowanie i
ustawienia czestotliwo$ci sprzezen. Wybor opcji dokonuje sie poprze obrét pokretta (5).

System setup

1. Back light

1. Podswietlenie tfa.
Wybierz zadany tryb podSwietlenia i potwierdz nacis$nieciem pokretta (5). D wyboru opcja ,lighting
constantly” — pod$wietlenie ciggte lub ,go out after 10s” — wygazenie po 10 sekundach.

2. Blokada panelu frontowego

a.wybierz opcje ,panel locking” i wprowadz szes$cioznakowe hasto. Kolejne znaki alfanumeryczne
wybieraj obracajac pokretto. Krétkie nacisniecie pokretta powoduje przejscie do kolejnego znaku. Dtuzsze
przytrzymanie zapisuje hasto.

Set new password

Password:

Po zablokowaniu panelu frontowego nacisniecie dowolnego przycisku (poza przyciskiem ,SYSTEM”)
spowoduje wysSwietlenie komunikatu jak ponizej.

Device Has Locked

Unlock Please

b. I0dblokowanie panelu nastgepuje poprze nacisnigcie przycisku ,SYSTEM”, wybranie opcji ,locking
panel” i wprowadzenie hasta. W tym momencie dostepne sg funkcje ,Change password” — zmiana hasta
oraz ,Erase password” — usuniecie hasta i odblokowanie panelu frontowego. Naci$niecie przycisku ,BACK”
powoduje wyjscie z funkcji bez dokonywania zmian.

Lock device Lock device

1. Change passwd 2.Erase passwd

3.Podglad zatadowanej grupy danych

Opcja stuzy do sprawdzenia numeru i nazwy aktualnie wykorzystywanej grupy danych

4.Interfejs Edit standby

Opcja nieuzywana

5.Wersja oprogramowania
Opcja stuzy do sprawdzenia wersji oprogramowania urzadzenia.

6.Poziom odniesienia 0dBFS
Opcja umozliwia przypisanie poziomu analogowego (dBu) do cyfrowego poziomu 0dBFS. Domys$Ine
ustawienie, to 6dBu. Zakres nastawy wynosi od 6dBu do 24 dBu.
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CzesS¢ 5. Tylny panel
7

&)

Widok tylnego panelu
8. Wigcznik zasilania sieciowego

Po prawidtowym podtgczeniu urzgdzenia do sieci zasilajgcej nacisnij ,I” aby
wiaczyc¢ urzadzenie. W celu wytaczenia urzadzenia nacisnij ,O".

9. Przetacznik napiecia zasilania.

Wybierz napiecie zasilania zgodnie z norma zailajgcej sieci energetycznej
(110Vv/230V).
Uwaga: W Polsce napiecie sieciowe wynosi 230V/50Hz. Btedne ustawienie
przetgcznika grozi porazeniem pradem elektrycznym.

10. Zacisk masa/uziemienie
11. Zatgczanie zacisku masa/uziemienie

12. Wyjscia analogowe
Wyijscia analogowe audio CH1,CH2

13. Cyfrowe wyjscie audio
Wyjscie optyczne/wspodtosiowe/ AES3

14. Cyfrowe wejscie audio
Wejscie optyczne/wspoétosiowe/ AES3

15. Przetgcznik wyboru gniazda wejSciowego
Wybor: analogowe, cyfrowe AES3, optyczne, wspotosiowe

16. Wejscia analogowe
Wejscia analogowe audio CH1,CH2
17. Gniazdo sznura sieciowego

Czes¢ 6. Ustawienia i programowanie.

1.Uruchomienie urzgdzenia

Po podtgczeniu do sieci zasilajacej i wigczeniu urzagdzenia wigcznikiem sieciowym
na wyswietlaczu pojawia sie informacja startowa:

Loading

Informacja startowa



Po chwiliurzadzenie przechodzido interfejsu podstawowego i jest gotowe do pracy

feedback destroyer

Stan podstawowy - skanowanie

Po inicjalizacji urzadzenie rozpoczyna procedure ciagtego skanowania, co jest obrazowane zapalaniem sie
igasnieciem kolejnych diod na wskaznikach (1) i (2) od lewej do prawej strony. Detekcja kolejnych
czestotliwos$ci sprzezen jest obrazowana statym zapalaniem sie kolejnych diod LED na wskaznikach. Obraz
ponizej pokazuje sytuacje, w ktorej urzagdzenie wykryto 4 czestotliwosci sprzeze w kanale 1 i osiem
czestotliwo$ci sprzezen w kanale 2 (wszystkie czestotliwo$ci zostaty zapisane, jako state).
CH1LED

1-4 zapalone
na state

pozostate diody zapalaja si¢ i gasna od lewej do prawej

—_—
pozostate diody zapalaja sig i gasng od lewej do prawej

CH2LED
1-8 zapalone
na state

2.Ustawienia dla wejs¢.

a. Ustawienia kompresora

Wocisniecie przycisku ,COMP” (sekcja przyciskéw 6) powoduje przejscie do ustawien
kompresiji. Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi parametrami, zmiana ich wartosci oraz
zapamietywanie zmian odbywa sie poprzez obracanie i naciskanie pokretta (5). Ustawieniom
podlegajg nastepujgce parametry: aktywnos$¢ kompresora: ON/OFF; prég czutosci (treshold) —
od -40dB do 20dB; czas rozpoczecia od wykrycia przekroczenia —od 10ms do 200ms;
stosunek kompres;ji: od 1,0:1 do 20:1; czas zaprzestania: od 50ms do 5s.

Comp OFF

Kompresja-cz.1 Kompresja - cz.2

b. Ustawienia limitera

Wocisniecie przycisku ,LIMIT” (sekcja przyciskow 6) powoduje przej$cie do ustawien limitera.
Przetgczanie pomiedzy poszczego6lnymi parametrami, zmiana ich wartosci oraz
zapamietywanie zmian odbywa sie poprzez obracanie i naciskanie pokretta (5). Ustawieniom
podlegaja nastepujgce parametry: aktywnos$¢ limitera — ON/OFF; prog czutosci (treshold) — od
-40dB do 20dB; czas rozpoczecia od wykrycia przekroczenia —od 10ms do 200ms; czas
zaprzestania: od 50ms do 5s.

Limi OFF Limi 19.9dB 50ms
500ms

Limiter -cz.1 Limiter -cz.2

c. Ustawienia bramki szuméw

Wocisniecie przycisku ,NOISE GATE" (sekcja przyciskow 6) powoduje przejscie do ustawien
bramki szumoéw. Przetgczanie pomiedzy poszczegdlnymi parametrami, zmiana ich wartosci
oraz zapamietywanie zmian odbywa sie poprzez obracanie i naciskanie pokretta (5).
Ustawieniom podlegajg nastepujgce parametry: aktywnos$¢ bramki — ON/OFF; prég czutosci —
0d -120dB do -40dB.

Noise gate
OFF

Bramka szumoéw
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3. Zap|s, odczyt lusuwanie zestawu parametréw urzqdzenla

Naciéniecie przycisku ,SAVE/LOAD"” (sekcja przyciskéw 6) powoduje przejécie do interfejsu zapisu i
odczytu danych. Przechodzenie pomigdzy opcjami zapisu, odczytu i kasowania danych odbywa sig poprzez
obracanie pokretta (5).

User data User
2.Load 3.Delete

User data

1. Save

Zapis danych tadowanie danych Kasowanie danych

a. Zapis danych

Funkcja umozliwia zapis ustawionych parametréw. Aby zapisa¢ dane, nalezy wykonac ponizsze
czynnosci:
Krok 1 — Obr6¢ pokrettem aby wybra¢ zgdany numer grupy danych

Krok 1

Krok 2 - Naci$nij pokretto, a nastepnie wprowadz nazwe grupy danych

Input data name

3. data01

Krok 2
Krok 3 — Naciénij i przytrzymaj wciéniete pokretto, aby zapisa¢ grupe danych. Na wyéwietlaczu pojawi sie
informacja, jak ponizej.

Save complete

Krok 3

b. tadowanie danych
Funkcja umozliwia zatadowanie wcze$niej zapisanych ustawien urzadzenia.
Krok 1 — Obr6¢ pokrettem by wybraé zagdang grupe danych.

Load
3. data01

Krok 1

Krok 2 — Nacisnij pokretto (5). Wybrane ustawienia zostana zaladowane z pamigci nieulotnej, co zostanie
potwierdzone komunikatem.

Loading. ..

Krok 2

c. Usuwanie danych
Wybierz opcje i postepujac w sposéb podobny, jak dlatadowania danych, usun niepotrzebng grupe
ustawien z pamieci urzadzenia.



